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Installation and operating instructions
Montage- und Betriebsanleitung
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Ñâèäåòåëüñòâî î ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì
Ìû, ôèðìà Grundfos, ñî âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ çàÿâëÿåì, ÷òî 
èçäåëèÿ SP-G, ê êîòîðûì è îòíîñèòñÿ äàííîå ñâèäåòåëüñòâî, îòâå÷àþò 
òðåáîâàíèÿì ñëåäóþùèõ óêàçàíèé Ñîâåòà ÅÑ îá óíèôèêàöèè 
çàêîíîäàòåëüíûõ ïðåäïèñàíèé ñòðàí-÷ëåíîâ ÅÑ:

– Ìàøèíîñòðîåíèå (98/37/ÅÑ).
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN ISO 12100.

– Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (89/336/ÅÝÑ).
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN 61 000-6-2 è
EN 61 000-6-3.

– Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî 
äèàïàçîíà çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ (73/23/ÅÝÑ) [95].
Ïðèìåíÿâøèåñÿ ñòàíäàðòû: Åâðîñòàíäàðò EN 60 034.
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Declaration of Conformity
We Grundfos declare under our sole responsibility that the products 
SP-G, to which this declaration relates, are in conformity with the Council 
Directives on the approximation of the laws of the EC Member States 
relating to

– Machinery (98/37/EC).
Standard used: EN ISO 12100.

– Electromagnetic compatibility (89/336/EEC).
Standards used: EN 61 000-6-2 and EN 61 000-6-3.

– Electrical equipment designed for use within certain voltage limits
(73/23/EEC) [95].
Standard used: EN 60 034.

Konformitätserklärung
Wir Grundfos erklären in alleiniger Verantwortung, daß die Produkte 
SP-G, auf die sich diese Erklärung bezieht, mit den folgenden Richtlinien 
des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der EG-Mitgliedstaa-
ten übereinstimmen:

– Maschinen (98/37/EG).
Norm, die verwendet wurde: EN ISO 12100.

– Elektromagnetische Verträglichkeit (89/336/EWG).
Normen, die verwendet wurden: EN 61 000-6-2 und EN 61 000-6-3.

– Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter 
Spannungsgrenzen (73/23/EWG) [95].
Norm, die verwendet wurde: EN 60 034.

Bjerringbro, 1st May 2004

Kenth Hvid Nielsen
Technical Manager
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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

Ýòî ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò 
îñíîâîïîëàãàþùèå óêàçàíèÿ ïo óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè è 
òåõíè÷åñêîìy îáñëóæèâàíèo. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ íèì â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïåðåä ìîíòàæîì äîëæíû îçíàêîìèòüñÿ 
êàê ìîíòàæíèêè, òàê è ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðñîíàë 
ïîëüçîâàòåëÿ. Ðóêîâîäñòâî äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà 
ìåñòå ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. 

Äàííîå ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îòíîñèòñÿ ê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿì ïîãðóæíûõ íàñîñîâ ñåðèè MS è MMS ôèðìû 
Grundfos, à òàêæå ê ïîãðóæíûì íàñîñàì ñåðèè SP 55, SP 90,
SP 270, SP 300 è SP 360 ôèðìû Grundfos, îñíàùåííûì 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ñåðèè MS è MMS.

Ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé äðóãèõ èñïîëíåíèé, îòëè÷àþùèõñÿ îò 
ñåðèè MS è MMS ôèðìû Grundfos, íóæíî ñëåäèòü çà òåì, 
÷òî ôàêòè÷åñêèå äàííûå ýòèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîãóò èìåòü 
îòêëîíåíèÿ îò äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â óêàçàííîì ðóêîâîäñòâå.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå “Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè”, íî òàêæå è ñïåöèàëüíûå, ïðèâåäåííûå â äðóãèõ 
ðàçäåëàõ ýòîãî ðóêîâîäñòâà.

1.2 Îáîçíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ áåçîïàñíîñòè 

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà

Ïåðñîíàë, çàíÿòûé ýêñïëóàòàöèåé, òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì, 
êîíòðîëåì, ïðîâåðêîé è ìîíòàæîì, äîëæåí èìåòü íàäëåæàùóþ 
êâàëèôèêàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Îáëàñòü 
îòâåòñòâåííîñòè, êîìïåòåíòíîñòè ïåðñîíàëà è êîíòðîëü çà åãî 
ðàáîòîé äîëæåí ÷åòêî óñòàíîâèòü è îáåñïå÷èòü òîò, êòî çàíÿò 
ýêñïëóàòàöèåé óñòàíîâêè.

1.4 Îïàñíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè íåñîáëþäåíèè 
óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò 
ïîâëå÷ü çà ñîáîé êàê îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ è 
æèçíè ÷åëîâåêà, òàê è ñîçäàòü îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è îáîðóäîâàíèÿ. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò òàêæå ñäåëàòü íåäåéñòâèòåëüíûìè ëþáûå 
òðåáîâàíèÿ ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.

Â ÷àñòíîñòè, íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 
ìîæåò, íàïðèìåð, âûçâàòü:

• îòêàç âàæíåéøèõ ôóíêöèé îáîðóäîâàíèÿ;

• íåäåéñòâåííîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà;

• îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè ïåðñîíàëà 
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ.

Àß56

Ñîäåðæàùèåñÿ â ýòîé èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó 
è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò 
âûçâàòü ïîÿâëåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, 
îáîçíà÷àþòñÿ â îñíîâíîì îáùèì ñèìâîëîì 
îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì W9 
“Çíàêè áåçîïàñíîñòè” â DIN 4844. 

Ýòîò ñèìâîë íàõîäèòñÿ ñðåäè òåõ óêàçàíèé ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ 
ìîæåò âûçâàòü íàðóøåíèå ôóíêöèé 
îáîðóäîâàíèÿ èëè åãî ïîâðåæäåíèå.

Ýòèì ñèìâîëîì îáîçíà÷àþòñÿ ñîâåòû èëè 
ðåêîìåíäàöèè, îáëåã÷àþùèå ïðîâåäåíèå 
ðàáîò è îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ ýê-
ñïëóàòàöèþ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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1.5 Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé 
òåõíèêè áåçîïàñíîñòè

Êðîìå ïðèâîäèìûõ â ýòîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî 
ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå ïîëîæåíèÿ, íîðìû è 
ïðàâèëà ïî ïðåäóïðåæäåíèþ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à ïðè 
íåîáõîäèìîñòè òàêæå è ïðåäïèñàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðàçëè÷íûõ 
ðàáîò, ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðèíÿòûå íà 
ôèðìå, ýêñïëóàòèðóþùåé óñòàíîâêó.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà / îïåðàòîðà

• ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó çàùèòû îò êàñàíèÿ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé 
óñòàíîâêè íåëüçÿ ñíèìàòü âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ýòîé 
óñòàíîâêè.

• ñëåäóåò èñêëþ÷èòü óãðîçó â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (áîëåå ïîäðîáíî îá ýòîì óêàçàíî, 
íàïðèìåð, â ðåêîìåíäàöèÿõ Ñîþçà íåìåöêèõ èíæåíåðîâ 
(VDE) è ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ýíåðãîñíàáæåíèþ).

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè 
âûïîëíåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó 
îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è ìîíòàæó

Ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü, ÷òîáû âñå 
ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ïðîâåðêå, êîíòðîëþ è 
ìîíòàæó óñòàíîâêè ïðîâîäèëèñü óïîëíîìî÷åííûì íà òî è 
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, êîòîðûé â ðåçóëüòàòå 
îáñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè èíôîðìèðîâàí î ìåòîäàõ 
ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò.

Â ïðèíöèïå ðàáîòû ñ íàñîñîì ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî ïðè åãî 
îñòàíîâêå. Îïèñàííûå â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè ìåòîäû ïðåêðàùåíèÿ ðàáîòû óñòàíîâêè äîëæíû 
ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.

Ñðàçó æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå çàùèòíûå óñòðîéñòâà è 
óñòðîéñòâà, ñâÿçàííûå ñ òåõíèêîé áåçîïàñíîñòè, ñëåäóåò 
óñòàíîâèòü âíîâü èëè îáåñïå÷èòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Ïåðåä ïîâòîðíûì ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íóæíî îáåñïå÷èòü 
ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàçäåëå 7.1 Ïóñê 
íàñîñà. 

1.8 Ñàìîâîëüíàÿ ïåðåäåëêà è èçãîòîâëåíèå 
çàïàñíûõ ÷àñòåé 

Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå íàñîñîâ äîïóñòèìû òîëüêî ïî 
ñîãëàñîâàíèþ ñ èçãîòîâèòåëåì. Îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè è 
ïðèíàäëåæíîñòè, ñåðòèôèöèðîâàííûå èçãîòîâèòåëåì, 
îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíîñòü. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ äåòàëåé ìîæåò 
ïðèâåñòè ê îñâîáîæäåíèþ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ îò 
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ïîñëåäñòâèÿ.

1.9 Íåäîïóñòèìûå ñïîñîáû ýêñïëóàòàöèè 

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëåííûõ íàñîñîâ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ñîãëàñíî 
ïðåäïèñàíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 3.1 Îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ. Ïðèâåäåííûå â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ.

2. Ïîñòàâêà è õðàíåíèå íàñîñîâ

2.1 Ïîñòàâêà 

Ïîãðóæíûå íàñîñû ôèðìû Grundfos ïîñòàâëÿþòñÿ çàâîäîì-
èçãîòîâèòåëåì â íàäëåæàùåé óïàêîâêå. Óïàêîâêó ñëåäóåò 
óäàëÿòü ëèøü ïåðåä íåïîñðåäñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì íàñîñà. 
Äî ýòîãî âðåìåíè åãî ñëåäóåò õðàíèòü íåðàñïàêîâàííûì. 
Ïðè ðàñïàêîâêå è âî âðåìÿ ìîíòàæà ñ íàñîñîì íåîáõîäèìî 
îáðàùàòüñÿ àêêóðàòíî è ñòàðàòüñÿ íå ïîäâåðãàòü åãî 
âîçäåéñòâèþ èçãèáàþùèõ óñèëèé.

Ïî âîçìîæíîñòè íåîáõîäèìî èçáåãàòü ñèòóàöèé, ïðè êîòîðûõ 
íàñîñ ìîæåò ïîäâåðãíóòüñÿ óäàðàì èëè âîçäåéñòâèþ âèáðàöèé.

2.2 Õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå 

Òåìïåðàòóðà 
õðàíåíèÿ: íàñîñà: îò –20°C äî +60°C.

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ: îò –20°C äî +70°C. 

Ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñóõîì, õîðîøî 
âåíòèëèðóåìîì ïîìåùåíèè.

Ñëåäóåò èçáåãàòü òàêèõ óñëîâèé õðàíåíèÿ íàñîñà, ïðè êîòîðûõ 
îí ïîäâåðãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ 
ëó÷åé.

Åñëè íàñîñ ðàñïàêîâàí, åãî ñëåäóåò õðàíèòü â ãîðèçîíòàëüíîì 
ïîëîæåíèè ñ ïðèìåíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ îïîð èëè â 
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè òàê, ÷òîáû óñòðàíèòü âîçíèêíîâåíèå 
â íàñîñå íàïðÿæåíèÿ èçãèáà. Íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü âñå ìåðû 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëþáîé âîçìîæíîñòè ñêàòûâàíèÿ èëè 
îïðîêèäûâàíèÿ íàñîñà. Ñïîñîá õðàíåíèÿ íàñîñà íà îïîðàõ 
ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1

Åñëè íàñîñ òðàíñïîðòèðóåòñÿ íå â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, à â 
ëþáîì äðóãîì, òî åãî ñëåäóåò ïîäíèìàòü îäíîâðåìåííî çà 
êîðïóñ è êîðïóñ åãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2

2.2.1 Çàùèòà îò íèçêèõ òåìïåðàòóð 

Åñëè íàñîñ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñïëóàòàöèè ïîìåùàåòñÿ íà 
õðàíåíèå, òî ìåñòî õðàíåíèÿ äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò 
âîçäåéñòâèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð èëè äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà 
ãàðàíòèðîâàííàÿ çàùèòà îò ýòîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ 
çàëèòîé â ýëåêòðîäâèãàòåëü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ñì. òàêæå 
ðàçäåë 4.1 Êîíòðîëü óðîâíÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â 
ýëåêòðîäâèãàòåëå.

Êàæäûé íàñîñ ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äîïîëíèòåëüíîé 
ôèðìåííîé òàáëè÷êîé, êîòîðóþ ñëåäóåò 
çàêðåïèòü íà ìåñòå ìîíòàæà íàñîñà.

Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëè ñåðèè MMS õðàíÿòñÿ 
íà ñêëàäå ñâûøå îäíîãî ãîäà, òî íå ðåæå 
îäíîãî ðàçà â ìåñÿö íåîáõîäèìî âðó÷íóþ 
ïðîâîðà÷èâàòü âàë ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü ïåðåä óñòàíîâêîé åãî 
íà îáîðóäîâàíèè õðàíèëñÿ íà ñêëàäå ñâûøå 
îäíîãî ãîäà, òî ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ 
íåîáõîäèìî äåìîíòèðîâàòü âñå âðàùàþùèåñÿ 
äåòàëè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ïðîâåðèòü èõ.
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3. Îáùèå ñâåäåíèÿ

3.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Ïîãðóæíûå íàñîñû ñåðèè SP ôèðìû Grundfos ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ:

• ñèñòåì ñíàáæåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ 

• ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ìîëî÷íûõ è ïèâîâàðåííûõ çàâîäîâ, 
çàâîäîâ ðàçëèâà ìèíåðàëüíûõ âîä

• ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ îòäåëüíûõ äîìîâ 

• íàñîñíûõ óñòàíîâîê äëÿ îòêà÷èâàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä

• äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê â ñàäîâîäñòâå, ñåëüñêîì è ëåñíîì 
õîçÿéñòâå

• ôîíòàííûõ óñòàíîâîê, òàêæå ïðè ãîðèçîíòàëüíîì 
ðàñïîëîæåíèè íàñîñîâ

• óñòàíîâîê ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ñ íàñîñîì â êîæóõå

• âîäîîòëèâà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è ïðè 
ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ

• âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ îõëàæäàþùèõ êîíòóðîâ 

Ðàáî÷àÿ ÷àñòü íàñîñà äîëæíà ïðè ýêñïëóàòàöèè âñåãäà 
îñòàâàòüñÿ ïîëíîñòüþ ïîãðóæåííîé â âîäó. Íàñîñ 
óñòàíàâëèâàþò êàê â ãîðèçîíòàëüíîì, òàê è â âåðòèêàëüíîì 
ïîëîæåíèÿõ. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â 
ðàçäåëå 4.2 Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó íàñîñà. 

3.2 Ðàáî÷èå æèäêîñòè

×èñòûå ìàëîâÿçêèå íåâçðûâîîïàñíûå æèäêîñòè áåç òâåðäûõ èëè 
äëèííîâîëîêíèñòûõ âêëþ÷åíèé. 

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ïåñêà â âîäå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 
50 ã/ì3. Áîëåå âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïåñêà ñîêðàùàåò ñðîê 
ñëóæáû íàñîñà è ïîâûøàåò îïàñíîñòü åãî áëîêèðîâàíèÿ.

Åñëè íàñîñ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäà÷è æèäêîñòè, 
ïëîòíîñòü êîòîðîé îòëè÷àåòñÿ îò ïëîòíîñòè âîäû, òî â ýòîì 
ñëó÷àå âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ìîùíîñòè 
íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òðåáóåìóþ ìîùíîñòü 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäà.

Ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðàáî÷èõ æèäêîñòåé óêàçàíû â 
ðàçäåëå 4.4 Òåìïåðàòóðà ðàáî÷èõ æèäêîñòåé/ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

3.3 Óðîâåíü øóìà

Óðîâåíü øóìà èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, 
ïðèâåäåííûìè â äèðåêòèâå 98/37/EÑ “Ìàøèíû“ Åâðîïåéñêîãî 
Ñîþçà.

Óðîâåíü øóìà íàñîñîâ:

Ýòî îòíîñèòñÿ ê íàñîñàì, ïîãðóæåííûì â âîäó áåç âíåøíåãî 
ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà.

Óðîâåíü øóìà ýëåêòðîäâèãàòåëåé:

Óðîâåíü øóìà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñåðèè MS è MMS ôèðìû 
Grundfos íå ïðåâûøàåò 70 äÁ(À).

Ñâåäåíèÿ îá óðîâíå øóìà ýëåêòðîäâèãàòåëåé äðóãèõ ôèðì 
ïðèâåäåíû â èõ ðóêîâîäñòâàõ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

4. Ïîäãîòîâêà ê ìîíòàæó

4.1 Êîíòðîëü óðîâíÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â 
ýëåêòðîäâèãàòåëå

4.1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ïîãðóæíûå íàñîñû çàïîëíÿþòñÿ 
ñïåöèàëüíîé èíåðòíîé æèäêîñòüþ, êîòîðàÿ íå çàìåðçàåò âïëîòü 
äî òåìïåðàòóðû –20°Ñ.

Óðîâåíü ýòîé æèäêîñòè íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ïîïîëíÿòü.

4.1.2 Äîëèâêà æèäêîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëè MS 6000 
ïîãðóæíûõ íàñîñîâ ôèðìû Grundfos

• Â ñëó÷àå, åñëè äâèãàòåëü ïîñòàâëÿåòñÿ ñî ñêëàäà, òîãäà 
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü óðîâåíü ïåðåä ìîíòàæîì äâèãàòåëÿ 
íà íàñîñå (ðèñ. 3).

• Äëÿ íàñîñîâ, êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî îò 
Grundfos, óðîâåíü óæå ïðîâåðåí.

• Ïðè ïðîâåäåíèè ñåðâèñíûõ ðàáîò óðîâåíü íåîáõîäèìî 
ïðîâåðÿòü (ðèñ. 3).

Äîëèâêà æèäêîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëè âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:

Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà, çàêðûâàþùàÿ çàëèâíîå îòâåðñòèå, íàõîäèòñÿ 
â âåðõíåé ÷àñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ:

1. Ïîãðóæíîé íàñîñ ðàñïîëîæèòü òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. 
Ñëóæàùàÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ æèäêîñòüþ ïîëàÿ øïèëüêà äîëæíà 
íàõîäèòüñÿ â íàèâûñøåé òî÷êå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

2. Îòâåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó.

3. Ñ ïîìîùüþ çàïðàâî÷íîãî øïðèöà çàïîëíÿòü 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 3, äî òåõ ïîð, ïîêà ýòà æèäêîñòü íå áóäåò âûòåêàòü 
îáðàòíî èç çàëèâî÷íîãî îòâåðñòèÿ.

4. Ñíîâà óñòàíîâèòü è ïëîòíî çàâåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó, íå 
ìåíÿÿ äî ýòîãî ïîëîæåíèå íàñîñà.

Ìîìåíò çàòÿæêè: 3,0 Íì. 

Ïîñëå ýòîãî ïîãðóæíîé íàñîñ ãîòîâ ê ìîíòàæó. 

Ðèñ. 3

Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè æèäêîñòåé, êîòîðûå 
îòëè÷àþòñÿ îò âîäû ñâîåé âÿçêîñòüþ èëè 
ñòåïåíüþ àãðåññèâíîñòè, ïðîñèì Âàñ ñâÿçàòüñÿ 
ñ ôèðìîé Grundfos.

Ìîäåëü íàñîñà LpA [äÁ(A)]

SP 55 71

SP 90 71

SP 270 77

SP 300 77

SP 360 77

Óêàçàíèå

Äî íà÷àëà ðàáîò ñ íàñîñîì íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îòêëþ÷èòü 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ñåòè. Ñëåäóåò òàêæå 
îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíîñòü åãî îøèáî÷íîãî 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ äîëèâàíèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü ÷èñòóþ âîäó 
(èñïîëüçîâàòü äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó 
êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ). Åñëè ñóùåñòâóåò 
îïàñíîñòü íàñòóïëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ 
òåìïåðàòóð, òî íåîáõîäèìî äîëèâàòü 
ñïåöèàëüíóþ îõëàæäàþùóþ æèäêîñòü ôèðìû 
Grundfos.

Âíèìàíèå

1 2 3 TM
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4.1.3 Äîëèâêà æèäêîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëè MMS 6000, 
MMS 8000, MMS 10000 è MMS 12000 ïîãðóæíûõ 
íàñîñîâ ôèðìû Grundfos

Óðîâåíü æèäêîñòè äîëæåí ïðîâåðÿòüñÿ êàê â íîâûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ, òàê è â íîâûõ íàñîñàõ, ïîñòàâëÿåìûõ â 
ñîáðàííîì âèäå.

Äîëèâêà æèäêîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëè âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:

1. Óñòàíîâèòü ïîãðóæíîé íàñîñ òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

2. Âûâåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó (À) çàëèâî÷íîãî îòâåðñòèÿ è 
ââåðíóòü øòóöåð ñ òðóáêîé è âîðîíêîé, âõîäÿùèå â êîìïëåêò 
ïîñòàâêè.

3. Âûâåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó (Â) äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà, ÷òîáû 
îáåñïå÷èòü ñâîáîäíûé âûõîä åãî èç íàñîñà íàðóæó.

4. Äåðæà âîðîíêó âûøå óðîâíÿ îòâåðñòèÿ äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà, 
çàëèòü â ýëåêòðîäâèãàòåëü ÷èñòóþ âîäó äî òàêîãî óðîâíÿ, 
ïðè êîòîðîì îíà íà÷íåò âûëèâàòüñÿ èç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

5. Ïðåêðàòèòü ïðîöåññ äîëèâêè æèäêîñòè. Ñíîâà ââåðíóòü 
ðåçüáîâóþ ïðîáêó (Â) â îòâåðñòèå äëÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà, à 
òðóáêó ñ âîðîíêîé äåìîíòèðîâàòü. Âñòàâèòü è çàâåðíóòü 
ðåçüáîâóþ ïðîáêó (À) çàëèâî÷íîãî îòâåðñòèÿ.

Ïîñëå ýòîãî ïîãðóæíîé íàñîñ ãîòîâ ê ìîíòàæó.

Ðèñ. 4

4.2 Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó íàñîñà 

Íàñîñ ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â âåðòèêàëüíîì èëè â 
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè - â çàâèñèìîñòè îò òèïà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Â òàáëèöå, ïðèâåäåííîé â ïîäðàçäåëå 4.2.1, 
óêàçàíû âñå òèïû ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
ìîíòàæà â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàñîñ ìîíòèðóåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì 
ïîëîæåíèè, åãî íàïîðíûé ïàòðóáîê íå äîëæåí íàõîäèòüñÿ íèæå 
ãîðèçîíòàëüíîãî óðîâíÿ, ñìîòðèòå ðèñ. 5.

Ðèñ. 5

Åñëè íàñîñ óñòàíàâëèâàþò ãîðèçîíòàëüíî, íàïðèìåð, â 
ðåçåðâóàðå, òî åãî ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü â 
îõëàæäàþùåì êîæóõå.

4.2.1 Ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìîíòàæà â 
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò òðåáîâàòüñÿ áîëüøàÿ ãëóáèíà 
ïîãðóæåíèÿ. Ýòî çàâèñèò îò ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà è ïîêàçàòåëÿ NPSH.

4.3 Äèàìåòð íàñîñà èëè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà ïîãðóæíîãî íàñîñà èëè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñëåäóåò áðàòü èç òàáëèöû íà ñòð. 98.

Ïåðåä óñòàíîâêîé íàñîñà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ñâîáîäíûé 
ïðîõîä îòâåðñòèÿ ñêâàæèíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü ñ 
ïîìîùüþ êàëèáðà.

4.4 Òåìïåðàòóðà ðàáî÷èõ æèäêîñòåé/ 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè è ìèíèìàëüíàÿ 
ñêîðîñòü ïîòîêà ïðèâåäåíû â òàáëèöå íà ñòð. 19.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî îõëàæäåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü 
ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü âûøå ôèëüòðà êîëîäöà.

Åñëè âîêðóã ýëåêòðîäâèãàòåëÿ âîçìîæíà êîíöåíòðàöèÿ ïåñêà 
èëè ãðÿçè, òî è â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî îõëàæäåíèÿ 
íóæíî óñòàíîâèòü îõëàæäàþùèé êîæóõ. 

4.4.1 Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè 

Ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ â íàñîñå è ýëåêòðîäâèãàòåëå ðåçèíîâûõ 
äåòàëåé òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 
40°Ñ. Ñì. òàêæå ïðèâåäåííóþ íèæå òàáëèöó.

Ýêñïëóàòàöèÿ íàñîñà ïðè òåìïåðàòóðå ðàáî÷åé æèäêîñòè â 
ïðåäåëàõ 40 - 60°Ñ âîçìîæíà ïðè óñëîâèè ðåãóëÿðíîé çàìåíû 
÷åðåç êàæäûå òðè ãîäà âñåõ ðåçèíîâûõ äåòàëåé íàñîñà è 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

TM
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Åñëè íàñîñ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü â 
äîñòóïíîì äëÿ âñåõ ìåñòå, òî ñîåäèíèòåëüíàÿ 
ìóôòà äîëæíà áûòü çàêðûòà çàùèòíûì 
óñòðîéñòâîì (íàïðèìåð, îõëàæäàþùèì 
êîæóõîì).

TM
0

0
 1

3
5

5
 5

0
9
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Äîïóñòèìîå
ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

Íåäîïóñòèìîå
ìîíòàæíîå
ïîëîæåíèå

Òèï ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ìîùíîñòü 
ýëåêòðîäâèãà-

òåëÿ ñ 
÷àñòîòîé

50 Ãö

Ìîùíîñòü 
ýëåêòðîäâèãà-

òåëÿ ñ 
÷àñòîòîé

60 Ãö

[êÂò] [êÂò]

MS 6000 Âñåõ òèïîðàçìåðû Âñåõ òèïîðàçìåðû

MMS 6000 îò 3,7 äî 18,5 îò 3,7 äî 18,5

MMS 8000 îò 22,0 äî 55,0 îò 22,0 äî 55,0

MMS 10000 îò 75,0 äî 110,0 îò 75,0 äî 110,0

MMS 12000 îò 147,0 äî 190,0 –

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òà ÷àñòü íàñîñà, â 
êîòîðîé ðàñïîëîæåíà âñàñûâàþùàÿ ïîëîñòü, 
äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ ïîãðóæåíà â âîäó.

Åñëè íàñîñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ 
ãîðÿ÷åé æèäêîñòè (ñ òåìïåðàòóðîé îò 40° äî 
60°Ñ), òî âî èçáåæàíèè ïîëó÷åíèÿ òðàâì îò 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ íèì ñëåäóåò îáîðóäîâàòü 
ñîîòâåòñòâóþùèå îãðàæäåíèÿ êàê ñàìîãî 
íàñîñà, òàê è îñòàëüíîé ãèäðîñèñòåìû.

Åñëè ïðèâåäåííàÿ â òàáëèöå ñêîðîñòü ïîòîêà 
æèäêîñòè íå äîñòèãàåòñÿ, òî â ýòîì ñëó÷àå 
òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà îõëàæäàþùåãî êîæóõà.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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Àíàëîãè÷íûå ñâåäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîäâèãàòåëåé äðóãèõ 
ôèðì ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèðìåííûõ 
ñïåöèôèêàöèÿõ íà ýòè ýëåêòðîäâèãàòåëè.

5. Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 

5.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
ñïåöèàëèñòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ìåñòíîãî 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Äàííûå î íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ, íîìèíàëüíîì òîêå è çíà÷åíèÿõ 
cos�� ñëåäóåò áðàòü èç ïîñòàâëÿåìîé ñ íàñîñîì ôèðìåííîé 
òàáëè÷êè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êîòîðàÿ äîëæíà êðåïèòüñÿ íà 
ìåñòå ìîíòàæà íàñîñà. 

Òðåáóåìûé äèàïàçîí îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ ñåòè äëÿ 
ïîãðóæíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé MS ôèðìû Grundfos, 
èçìåðåííîãî íà êëåììàõ ýòèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðè 
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò –10% äî 
+6% îò çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (âêëþ÷àÿ äîïóñêè â 
íàïðÿæåíèè ñåòè è ïîòåðè â êàáåëÿõ). 

Òðåáóåìûé äèàïàçîí îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ ñåòè äëÿ 
ïîãðóæíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé MMS ôèðìû Grundfos, 
èçìåðåííîãî íà êëåììàõ ýòèõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðè 
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò –5% äî 
+5% îò çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (âêëþ÷àÿ äîïóñêè â 
íàïðÿæåíèè ñåòè è ïîòåðè â êàáåëÿõ). 

Ñåòåâîå ïèòàíèå äîëæíî áûòü ñèììåòðè÷íî ïî íàïðÿæåíèþ, 
ò.å. ìåæäó îòäåëüíûìè ôàçàìè äîëæíà áûòü îäèíàêîâàÿ 
ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé. Ñì. òàêæå ïóíêò 2 ðàçäåëà 10. Ïðîâåðêà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýëåêòðîäâèãàòåëü ñåðèè MS ôèðìû Grundfos 
ñî âñòðîåííûì è ðàáîòîñïîñîáíûì òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì 
ìîã ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîìàãíèòíîé 
ñîâìåñòèìîñòè Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà (89/336/ÅÝÑ), íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïîäêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 
0,47 ìê� (â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè IES 384 - 14) ê îáåèì ôàçàì 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åí è òåìïåðàòóðíûé 
äàò÷èê (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû êàê äëÿ ïðÿìîãî ïóñêà, òàê è 
äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå “çâåçäà - òðåóãîëüíèê”. Ïóñêîâîé òîê â 4-6 
ðàç ïðåâûøàåò íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Âðåìÿ ðàçãîíà ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,1 ñ. 
Ïîýòîìó ýëåêòðîñíàáæàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ, êàê ïðàâèëî, 
ðàçðåøàþò ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè ïóñêå. 

5.1.1 Ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ÷àñòîòíûì 
ïðåîáðàçîâàòåëåì 

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ôèðìû Grundfos: 

Ëþáîé òðåõôàçíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ôèðìû Grundfos ìîæíî 
ïîäêëþ÷àòü ê ÷àñòîòíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ.

Â ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ÷àñòîòíûì 
ïðåîáðàçîâàòåëåì íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ ñ ÷àñòîòîé, âûõîäÿùåé çà ïðåäåëû åå íîìèíàëüíûõ 
çíà÷åíèé (50 èëè 60 Ãö). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñà î÷åíü âàæíî, ÷òîáû 
ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà (à âìåñòå ñ íåé è ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ) âñåãäà áûëà íàñòðîåíà íà ñòîëü áîëüøîå 
çíà÷åíèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàëî îáòåêàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì æèäêîñòè. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óùåðáà íàñîñó íóæíî, ÷òîáû 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îñòàíàâëèâàëñÿ ñðàçó æå, êàê òîëüêî îáúåì 
íåñóùåãî ïîòîêà óïàäåò íèæå 10% îò åãî íîìèíàëüíîãî 
çíà÷åíèÿ.

×àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü â çàâèñèìîñòè îò åãî òèïà ìîæåò 
ñòàòü ïðè÷èíîé âîçäåéñòâèÿ íà ýëåêòðîäâèãàòåëü ïèêîâûõ 
çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ, ñïîñîáíûõ âûçâàòü åãî ïîâðåæäåíèå.

Óêàçàííûå âûøå ïîìåõè â ñåòè ïèòàíèÿ ìîæíî óñòðàíèòü, 
âêëþ÷èâ ìåæäó ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì ðåçèñòèâíî - åìêîñòíîé ôèëüòð
(RC-ôèëüòð).

Âoçìîæíîå óâåëè÷åíèå àêóñòè÷åñêîãî øóìà îò 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ìîæåò áûòü ñíèæåíî ïóòåì óñòàíîâêè 
LC-ôèëüòðà, êîòîðûé òàêæå óñòðàíÿåò ïèêîâûå çíà÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ îò ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 

Ôèðìà - 
èçòîâèòåëü 

è ñåðèÿ 
ýëåêòðîäâè-

ãàòåëÿ

Óñòàíîâêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ñêîðîñòü 
ïîòîêà, 
îáòåêà-
þùåãî 

ýëåêòðîä-
âèãàòåëü

Âåðòè-
êàëüíàÿ 

Ãîðèçîí-
òàëüíàÿ

Grundfos, 
ñåðèÿ 

MS è MMS

Ñâîáîäíàÿ 
êîíâåêöèÿ

0 ì/ñ 
20°C 

Ðåêîìåíäóåòñÿ 
óñòàíîâêà 

îõëàæäàþùåãî 
êîæóõà

Grundfos, 
ñåðèÿ MS

0,15 ì/ñ 40°C 40°C

Grundfos, 
ñåðèÿ MMS

0,15 ì/ñ 25°C 25°C

Ñâîáîäíóþ êîíâåêöèþ íåîáõîäèìî ïîíèìàòü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ýòî óñëîâèÿ 
ýêñïëóàòàöèè, ïðè êîòîðûõ äèàìåòð êîëîäöà 
ïî ìåíüøåé ìåðå íà äâà äþéìà áîëüøå 
äèàìåòðà ïîãðóæíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Äî íà÷àëà ðàáîò ñ íàñîñîì íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îòêëþ÷èòü 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ñåòè. Ñëåäóåò òàêæå 
îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíîñòü åãî îøèáî÷íîãî 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí. 

Íàñîñ ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê âíåøíåìó 
ñåòåâîìó âûêëþ÷àòåëþ.

Âíèìàíèå

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñåðèè MS ôèðìû Grundfos, 
îñíàùåííûå òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè, 
íåëüçÿ ïîäêëþ÷àòü ê ÷àñòîòíûì 
ïðåîáðàçîâàòåëÿì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå 
ñðàáàòûâàåò ïðåäîõðàíèòåëü 
òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà, îòêëþ÷àÿ åãî îò 
ñåòè.
Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê íåëüçÿ ïîñëå ýòîãî 
çàäåéñòâîâàòü ñíîâà è ýëåêòðîäâèãàòåëü 
ðàáîòàåò êàê ýëåêòðîäâèãàòåëü, íå 
îñíàùåííûé òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì.
Åñëè òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê íåîáõîäèì, òî â 
ïðîäàæå èìååòñÿ äàò÷èê Pt100 äëÿ óñòàíîâêè 
íà ïîãðóæíîì íàñîñå.

TM
0

0
 7

1
0

0
 0

6
9

61. ×åðíûé
2. Ãîëóáîé
3. Æåëòûé/çåëåíûé
4. Êîðè÷íåâûé

0,47 ìê�

Âíèìàíèå
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïðîñèì Âàñ 
ñâÿçàòüñÿ ñ ïîñòàâùèêàìè ÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èëè ñ 
ôèðìîé Grundfos. 

5.2 Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Òðåõôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè MS ôèðìû Grundfos âûïóñêàþò 
ñî âñòðîåííûìè òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè èëè áåç íèõ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, îñíàùåííûå âñòðîåííûìè è 
ðàáîòîñïîñîáíûìè òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè, äîëæíû áûòü 
çàùèùåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

• ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ 
òåïëîâûì ðåëå èëè 

• ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà ÌÒÐ 75 è çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ òåïëîâûì ðåëå èëè 

• ïîñðåäñòâîì ñèñòåì ýëåêòðîííîé çàùèòû CU 3 è 
êîíòàêòîðîâ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, íå îñíàùåííûå òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè 
èëè îñíàùåííûå íåðàáîòîñïîñîáíûìè òåìïåðàòóðíûìè 
äàò÷èêàìè, äîëæíû áûòü çàùèùåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî àâòîìàòà ñ òåïëîâûì ðåëå èëè

• ïîñðåäñòâîì ñèñòåì ýëåêòðîííîé çàùèòû CU 3 è 
êîíòàêòîðîâ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè MMS ôèðìû Grundfos íå èìåþò âñòðîåííîãî 
òåðìîäàò÷èêà. Äàò÷èê Pt100 âõîäèò â êîìïëåêòóþùèå.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ äàò÷èêîì Pt100 äîëæíû áûòü çàùèùåíû 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî àâòîìàòà ñ òåïëîâûì ðåëå èëè

• ïîñðåäñòâîì ñèñòåì ýëåêòðîííîé çàùèòû CU 3 è 
êîíòàêòîðîâ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè áåç äàò÷èêà Pt100 äîëæíû áûòü çàùèùåíû 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïîñðåäñòâîì çàùèòíîãî àâòîìàòà ñ òåïëîâûì ðåëå èëè

• ïîñðåäñòâîì ñèñòåì ýëåêòðîííîé çàùèòû CU 3 è 
êîíòàêòîðîâ.

5.2.1 Ðåãóëèðîâêà çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Âñòðîåííûé â çàùèòíûé àâòîìàò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðàñöåïèòåëü 
ìàêñèìàëüíîãî òîêà â ñëó÷àå ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â 
õîëîäíîì ñîñòîÿíèè ïðè ïÿòèêðàòíîì ïðåâûøåíèè 
íîìèíàëüíîãî òîêà äîëæåí ñðàáàòûâàòü â òå÷åíèå íå áîëåå
10 ñ. 

×òîáû íàèëó÷øèì âîçìîæíûì ñïîñîáîì çàùèòèòü ïîãðóæíîé 
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ðåãóëèðîâêà åãî çàùèòíîãî àâòîìàòà äîëæíà 
âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè íèæå óêàçàíèÿìè:

1. Îòðåãóëèðîâàòü ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà íà 
çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

2. Äàòü íàñîñó ïîðàáîòàòü â òå÷åíèå ïîëó÷àñà ñ ðàñ÷åòíîé 
ìîùíîñòüþ. 

3. Ïëàâíî ïîíèæàòü óñòàâêó ðàñöåïèòåëÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà 
äî òîãî çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì îí ñðàáîòàåò.

4. Ïîñëå ýòîãî óñòàíîâèòü òî÷êó ñðàáàòûâàíèÿ ðàñöåïèòåëÿ 
ìàêñèìàëüíîãî òîêà ïðèìåðíî íà 5% âûøå ýòîãî çíà÷åíèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâêè ðàñöåïèòåëÿ ìàêñèìàëüíîãî 
òîêà íå äîëæíî ïðåâûøàòü (ìàõ) òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
âûáèòûé íà åãî ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé, âêëþ÷àåìûõ ïðè ïóñêå ïî ñõåìå “çâåçäà - 
òðåóãîëüíèê”, ðåãóëèðîâêà çàùèòíîãî àâòîìàòà âûïîëíÿåòñÿ 
òàê, êàê îïèñàíî âûøå, îäíàêî ìàêñèìàëüíàÿ óñòàíîâêà 
çàùèòíîãî àâòîìàòà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå: 

óñòàíîâêà çàùèòíîãî àâòîìàòà = ìàõ òîê x 0,58.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå âðåìÿ ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðè 
ïîäêëþ÷åíèè ïî ñõåìå “çâåçäà - òðåóãîëüíèê“ èëè ÷åðåç 
çàùèòíûé àâòîìàò ñ ïóñêîâûì òðàíñôîðìàòîðîì ñîñòàâëÿåò 
2 ñ. 

5.3 Ãðîçîâàÿ çàùèòà

Ýëåêòðîìîíòàæ íàñîñà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñ óñòàíîâêîé 
ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ, 
êîòîðîå ïðåäîõðàíÿåò ýëåêòðîäâèãàòåëü îò àòìîñôåðíûõ 
ïåðåíàïðÿæåíèé, à òàêæå îò ïðîèñõîäÿùèõ âáëèçè ãðîçîâûõ 
ðàçðÿäîâ (ðèñ. 7). 

Ðèñ. 7

Îäíàêî óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ íå ïðåäîõðàíÿåò 
îò ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè. 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ 
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåñòíûå ïðåäïèñàíèÿ. Êðîìå òîãî, 
ïîäêëþ÷åíèå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê 
ýëåêòðîäâèãàòåëþ. 

Èíôîðìàöèþ îá yñòðîéñòâe çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìîæíî 
ïîëó÷èòü ía ôèðìe Grundfos. 

5.4 Âûáîð êàáåëÿ

Ôèðìà Grundfos ïîñòàâëÿåò âîäîíåïðîíèöàåìûé êàáåëü äëÿ 
âñåõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ: 3- è 4-æèëüíûå êàáåëè, îòäåëüíûå 
ïðîâîäà.

Êàáåëè äëÿ ïîãðóæíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàñîñîâ 4" ôèðìû 
Grundfos ïîñòàâëÿþòñÿ óêîìïëåêòîâàííûìè øòåêåðîì 
ýëåêòðîðàçúåìà èëè ñî ñâîáîäíûì êîíöîì. Âîäîíåïðîíèöàåìûé 
êàáåëü âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì íàñîñà è 
ñïîñîáîì óñòàíîâêè íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè. Ñòàíäàðòíîå 
èñïîëíåíèå: Ìàêñ, òåìïåðàòóðà ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè 
+60°Ñ.

Ðàñ÷åò êàáåëÿ ïðîâîäèòñÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïàäåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ îò 1 % äî 3% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. 

×òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïîòåðè ïðè ýêñïëóàòàöèè, ñëåäóåò 
âûáèðàòü áîëüøåå ñå÷åíèå êàáåëÿ. Ýòî âîçìîæíî ëèøü â òîì 
ñëó÷àå, åñëè â ñêâàæèíå èìååòñÿ íåîáõîäèìîå ñâîáîäíîå 
ïðîñòðàíñòâî, è ðåíòàáåëüíî, åñëè íàñîñ ýêñïëóàòèðóåòñÿ 
äîñòàòî÷íî äîëãî. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå 
íåñòàáèëüíî, áîëüøåå ñå÷åíèå ïîçâîëèò óìåíüøèòü âëèÿíèå 
êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäâèãàòåëü. 

Âûáîð ïàðàìåòðîâ âîäîíåïðîíèöàåìîãî êàáåëÿ. Ïðè ðàñ÷åòå 
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (q) êàáåëÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ 
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

1. Âîäîíåïðîíèöàåìûé êàáåëü äîëæåí âûáèðàòüñÿ â ðàñ÷åòå íà 
ìàêñèìàëüíûé òîê (I) ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

2. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîëæíî âûáèðàòüñÿ íàñòîëüêî 
áîëüøèì, ÷òîáû ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ âî âñåì êàáåëå áûëî â 
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ.

Ñå÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïóíêòàì 1 è 2, 
íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé, âûáðàòü áîëüøåå èç íèõ, 
ïîñëå ÷åãî ïîäîáðàòü áëèæàéøåå áîëüøåå ñòàíäàðòíîå 
ñå÷åíèå. 

Ïðèìå÷àíèÿ ê ïóíêòó 1:

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå 1 ïîêàçàíà íàãðóçî÷íàÿ 
ñïîñîáíîñòü ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó âîäîíåïðîíèöàåìîãî 
êàáåëÿ ôèðìû Grundfos (ò.å. çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî òîêà, íà 
êîòîðûé ðàññ÷èòàí êàáåëü) ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 
íå áîëåå 40°Ñ. 
Åñëè òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåâûøàåò 40°Ñ, ïðîñèì 
Âàñ ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Grundfos.

Âîäîíåïðîíèöàåìûé êàáåëü äîëæåí âûáèðàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû ìàêñèìàëüíûé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå ïðåâûøàë 
íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ýòîãî êàáåëÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó 
(Is).

Åñëè êîììóòàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå 
óäîâëåòâîðÿåò ýòèì òðåáîâàíèÿì, òî 
ãàðàíòèÿ íà ýëåêòðîäâèãàòåëü ñòàíîâèòñÿ 
íåäåéñòâèòåëüíîé.

Âíèìàíèå
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Ïðè ïóñêå ïî ñõåìå "çâåçäà - òðåóãîëüíèê" êàáåëü ñëåäóåò 
âûáèðàòü òàê, ÷òîáû çíà÷åíèå òîêà, ðàâíîå 0,58 îò 
íîìèíàëüíîãî, íå ïðåâûøàëî íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïî 
ìàêñèìàëüíîìó òîêó (Is).

Òàáëèöà 1:

Çíà÷åíèÿ äîïóñòèìîé òîêîâîé íàãðóçêè ïî íîðìàì 
DIN VDE 0298, ÷àñòü 4. Ñîîòâåòñòâèå îðãàíîâ çàùèòû îò òîêîâ 
ïåðåãðóçêè ïî ïðèëîæåíèþ 1 ê DIN VDE 0100, ÷àñòü 430/11.91: 
òèï ïåðåíîñà Å (ñâîáîäíî â âîçäóõå).

Åñëè â íàñîñå èñïîëüçóåòñÿ âîäîíåïðîíèöàåìûé êàáåëü äðóãèõ 
ôèðì, òî åãî ñå÷åíèå âûáèðàþò íà îñíîâàíèè íàãðóçî÷íîé 
ñïîñîáíîñòè ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó (Is).

Ïðèìå÷àíèå ê ïóíêòó 2:

Óêàçàíèå: Íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ê äèàïàçîíó 
íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå
5.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ.

Òðåáóåìîå ñå÷åíèå êàáåëÿ äëÿ ôàêòè÷åñêè íåîáõîäèìîé åãî 
äëèíû ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûõ íà ñòð. 99 è 
100:

I = ìàêñèìàëüíûé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå 
"çâåçäà - òðåóãîëüíèê" 
I = 0,58 îò çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà, âûáèòîãî íà 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå.

Lx = äëèíà êàáåëÿ , ðàññ÷èòàííàÿ ïî ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ, 
ñîñòàâëÿþùåìó 1% îò çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî 
íàïðÿæåíèÿ.

Lx =

q = ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå âîäîíåïðîíèöàåìîãî êàáåëÿ.

Ñîåäèíèòü çíà÷åíèå I è Lx ïðÿìîé ëèíèåé. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ 
ýòîé ëèíèè ñ îñüþ "q" äîëæíà ñëóæèòü äëÿ âûáîðà áëèæàéøåãî 
áîëüøåãî çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàáåëÿ.

Äèàãðàììû ïîñòðîåíû ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì èç ñëåäóþùèõ 
ôîðìóë:

L =  

L = äëèíà êàáåëÿ [ì]

U = íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå [Â]

�U = ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ [%]

I = íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ [A]

sin� = 0,9 

� = óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå: 0,02 [�ìì2/ì]

q = ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå êàáåëÿ [ìì2]

sin� = 0,436 

Xl = èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå: 0,078 x 10-3 [�/ì]

5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 

Äëÿ âñåõ òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íåîáõîäèìî èìåòü 
ñèñòåìó çàùèòû, ñì. ðàçäåë 5.2 Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîííûõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ 
CU 3 äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïî 
èõ ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî çàùèòíîãî àâòîìàòà ïîäêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ òàê, êàê ýòî 
îïèñàíî íèæå.

5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ 

Åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîäêëþ÷åí ê ñåòè, òî êîíòðîëü 
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 

1. Âêëþ÷àþò íàñîñ è ïðîâåðÿþò êîëè÷åñòâî âîäû è íàïîð.

2. Âûêëþ÷àþò íàñîñ è ìåíÿþò äâå ôàçû íà ýëåêòðîäâèãàòåëå. 
Ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå “çâåçäà - 
òðåóãîëüíèê” íóæíî ïîìåíÿòü êëåììû U1 íà V1 è U2 íà V2.

3. Âêëþ÷àþò íàñîñ è ïðîâåðÿþò êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîé âîäû è 
íàïîð.

4. Âûêëþ÷àþò íàñîñ.

5. Ñðàâíèâàþò ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïóíêòàõ 1 è 3. Òî 
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïîëó÷àåòñÿ áîëüøåå 
êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîé âîäû è íàïîð, ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì. 

5.5.2 Ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëåé ôèðìû Grundfos ïðÿìûì 
âêëþ÷åíèåì

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé ôèðìû Grundfos, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïóñêà ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì, âûïîëíÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöû è ðèñ. 8. 

Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ïðîèçâîäÿò îïèñàííûì â 
ðàçäåëå 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñïîñîáîì.

Ðèñ. 8

5.5.3 Ïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëåé ôèðìû Grundfos ïî ñõåìå 
“çâåçäà - òðåóãîëüíèê”

Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé ôèðìû Grundfos, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïóñêà ïî ñõåìå “çâåçäà - òðåóãîëüíèê,” 
âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèâåäåííîé íèæå 
òàáëèöû è ðèñ. 9. 

q [ìì2] Is [A]  q [ìì2] Is [A]

1,5 18,5 50 153

2,5 25  70 196

4 34  95 238

6 43  120 276

10 60  150 319

16 80  185 364

25 101  240 430

35 126 300 497

äëèíà êàáåëÿ
äîïóñòèìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â %

U x �U

I x 1,73 x 100 x (cos� x + sin� x Xl)
�

q

Íàñîñ ìîæíî âêëþ÷àòü ëèøü â òîì ñëó÷àå, 
åñëè òà åãî ÷àñòü, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíà 
âñàñûâàþùàÿ ïîëîñòü, áóäåò ïîëíîñòüþ 
ïîãðóæåíà â ïåðåêà÷èâàåìóþ æèäêîñòü.

Ñåòü 

Öâåò êàáåëÿ è êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ôèðìû Grundfos 
äèàìåòðîì 6, 8, 10 è 12 äþéìîâ

L1  U

L2  V

L3  W

PE  PE

Ñåòü
Ýëåêòðîäâèãàòåëè ôèðìû 

Grundfos äèàìåòðîì 6 äþéìîâ

U1 Êîðè÷íåâûé

V1 Ñèíèé

W1 ×åðíûé

W2 Êîðè÷íåâûé

U2 Ñèíèé

V2 ×åðíûé

PE Æåëòî-çåëåíûé

Âíèìàíèå

TM
0

0
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3
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Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ïðîèçâîäÿò îïèñàííûì â 
ðàçäåëå 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñïîñîáîì.

Ðèñ. 9

Åñëè ïóñê ïî ñõåìå “çâåçäà - òðåóãîëüíèê” íåæåëàòåëåí, à 
ýëåêòðîäâèãàòåëü íåîáõîäèìî ïóñòèòü ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì, 
ïîãðóæíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû ïîäêëþ÷àòüñÿ ïî ñõåìå, 
ïîêàçàííîé íà ðèñ. 10. 

Ðèñ. 10

5.5.4 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé, èìåþùèõ 
íåèçâåñòíóþ ìàðêèðîâêó æèë êàáåëÿ èëè êëåìì 

Åñëè ìàðêèðîâêà îòäåëüíûõ æèë êàáåëÿ ïðè èõ ïîäêëþ÷åíèè ê 
ñåòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íåèçâåñòíà, òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü 
óêàçàííóþ íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé:

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïóñêàåìûå ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì:

Ïîäêëþ÷èòü íàñîñ ê ñåòè.

Âûïîëíèòü êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, êàê îïèñàíî â 
ðàçäåëå 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïóñêàåìûå ïî ñõåìå “ çâåçäà - 
òðåóãîëüíèê”: 

Ñ ïîìîùüþ îììåòðà îïðåäåëÿþò îáìîòêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, è 
ïðîâîäà ñîîòâåòñòâóþùèõ îáìîòîê ìàðêèðóþò U1-U2, V1-V2, 
W1-W2 (ðèñ. 11). 

Ðèñ. 11

Åñëè òðåáóåòñÿ ïóñê ïî ñõåìå “çâåçäà - òðåóãîëüíèê”, òî 
ïðîâîäà äîëæíû ïîäêëþ÷àòüñÿ ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 9.

Åñëè òðåáóåòñÿ ïóñê ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì, ïðîâîäà äîëæíû 
ïîäêëþ÷àòüñÿ ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 10. 

Âûïîëíèòü êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, êàê îïèñàíî â 
ðàçäåëå 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. 

6. Ìîíòàæ

6.1 Ìîíòàæ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà íàñîñå

Áîëòû è ãàéêè, êîòîðûìè íàòÿæíûå ëåíòû ïðèêðåïëåíû ê 
íàñîñó, äîëæíû áûòü çàòÿíóòû êðåñò - íàêðåñò. Èõ ïàðàìåòðû è 
ìîìåíòû çàòÿæêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå íèæå. 

Áîëòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñòÿæêè äåòàëåé êàìåð íàñîñîâ 
òèïà SP 270, SP 300 è SP 360, äîëæíû çàòÿãèâàòüñÿ êðóòÿùèì 
ìîìåíòîì äî 60 Íì. 

Ïðè ìîíòàæå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà íàñîñå ãàéêè äîëæíû áûòü 
çàòÿíóòû êðåñò - íàêðåñò. Òðåáóåìûå äëÿ ýòîãî ïàðàìåòðû ãàåê 
è ìîìåíòû çàòÿæêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå íèæå.

6.2 Ìîíòàæ ïîäâîäíîãî êàáåëÿ 

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ïîäâîäíîãî êàáåëÿ ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ 
íóæíî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âèëî÷íàÿ ÷àñòü êàáåëüíîãî 
ñîåäèíåíèÿ îñòàåòñÿ ñóõîé è ÷èñòîé. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîíòàæà ðåçèíîâûå äåòàëè âèëî÷íîé ÷àñòè 
íåîáõîäèìî ñìàçàòü íå ïðîâîäÿùåé òîê ñèëèêîíîâîé ïàñòîé. 
Âèíòû, êðåïÿùèå êàáåëü, íåîáõîäèìî ïëîòíî çàòÿíóòü. 

Óñèëèÿ çàòÿæêè äëÿ ïîãðóæíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàçëè÷íûõ 
ìîäåëåé ïðèâåäåíû íèæå. 

MS 6000:  4,0 Nm.

MMS 6000:  10 Nm.

MMS 12000:  15 Nm.

6.3 Ïðèñîåäèíåíèå òðóá 

Åñëè ïðè ñîåäèíåíèè òðóá ñî ñòîÿêîì ïîòðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå 
ìîíòàæíûõ èíñòðóìåíòîâ (íàïðèìåð, öåïíîãî òðóáíîãî êëþ÷à), 
òî íàñîñ ìîæíî çàæèìàòü òîëüêî çà êîðïóñ êëàïàíà.

Îñëàáëåíèå ðåçüáîâûõ òðóáíûõ ñîåäèíåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì 
êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè âêëþ÷åíèè èëè 
îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, íåäîïóñòèìî.

Äëèíà ðåçüáîâîé ÷àñòè ïåðâîé ñåêöèè ñòîÿêà, íåïîñðåäñòâåííî 
ñîåäèíÿþùàÿñÿ ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé íàñîñà, íå äîëæíà áûòü 
äëèííåå ðåçüáîâîé ÷àñòè â êîðïóñå êëàïàíà íàñîñà. 

Åñëè èñïîëüçóþòñÿ òðóáû ñ ôëàíöàìè, òî âî ôëàíöàõ äîëæíû 
áûòü ñäåëàíû êàíàâêè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè óñòàíîâêå íàñîñà 
ïðîïóñòèòü ÷åðåç íèõ ïîäâîäíûé êàáåëü è øëàíã ñ óêàçàòåëåì 
óðîâíÿ âîäû, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ. 
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Äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ âñåõ ðàáîò ñ íàñîñîì 
èëè ýëåêòðîäâèãàòåëåì íåîáõîäèìî â 
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå îòêëþ÷èòü 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñåòè. Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü 
òàêæå íåâîçìîæíîñòü èõ îøèáî÷íîãî 
âêëþ÷åíèÿ.

Òèï íàñîñà
Êîë-âî 

ðàáî÷èõ 
êîëåñ

Áîëò/ãàéêà 
ëåíòî÷íîé 
ðàñòÿæêè

Êðóòÿùèé 
ìîìåíò 

[Íì]

SP 55 / SP 90 îò 10 äî 17 M20 180

Íàñîñ è ýëåêòðîäâèãàòåëü äîëæíû áûòü 
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé.

Ïàðàìåòðû ãàåê â íàñîñå è 
ýëåêòðîäâèãàòåëå

Ìîìåíò 
çàòÿæêè

[Íì]

M8 18

M10 35

M12 60

M14 95

M16 145

M18 200

Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ íàñîñîì 
íåîáõîäèìî ñöåíòðèðîâàòü êàìåðû íàñîñà.

Âíèìàíèå

Âíèìàíèå
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6.4 Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ â âîäó 

Grundfos MS 6000: 600 m. 

Grundfos MMS 6000: 200 m. 

Grundfos MMS 8000: 200 m. 

Grundfos MMS 10000: 200 m. 

Grundfos MMS 12000: 200 m. 

6.5 Êðåïëåíèå êàáåëÿ

Äëÿ êðåïëåíèÿ õîìóòàìè ê ñòîÿêó ïîäâîäíîãî êàáåëÿ è 
ñòàëüíîãî òðîñà (ïðè åãî íàëè÷èè) ýòè õîìóòû äîëæíû 
ðàñïîëàãàòüñÿ ñ èíòåðâàëîì 3 ì.

Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà ôèðìà Grundfos ïîñòàâëÿåò ñ êàæäûì 
íàñîñîì êîìïëåêò õîìóòîâ äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ. Â êîìïëåêò 
âõîäÿò ðåçèíîâàÿ ëåíòà òîëùèíîé 1,5 ìì è 16 êíîïîê.

Êðåïëåíèå êàáåëÿ: ëåíòó îòðåçàþò òàê, ÷òîáû åå êîíåö, 
êîòîðûé íå èìååò ïðîäîëüíîé ïðîðåçè, áûë êàê ìîæíî áîëåå 
äëèííûì. 
Çàòåì âñòàâëÿþò êíîïêó â ïåðâóþ ïðîäîëüíóþ ïðîðåçü. 
Ñòàëüíîé òðîñ ïðîêëàäûâàþò âäîëü ïîäâîäíîãî êàáåëÿ, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 12. 

Ðèñ. 12

Êóñîê ëåíòû îáåðòûâàþò îäèí ðàç âîêðóã êàáåëÿ è ñòàëüíîãî 
òðîñà. 
Çàòåì äðóãîé êóñîê ëåíòû íå ìåíåå äâóõ ðàç ïëîòíî îáåðòûâàþò 
âîêðóã òðîñà è âîäîíåïðîíèöàåìîãî êàáåëÿ.
Íàäåâàþò áëèæàéøóþ ïðîðåçü íà êíîïêó è çàòåì îòðåçàþò 
îñòàâøóþñÿ ñâîáîäíóþ ÷àñòü ëåíòû.

Ïðè áîëüøîì ñå÷åíèè ïîäâîäíîãî êàáåëÿ âîçìîæíî 
âîçíèêíîâåíèå íåîáõîäèìîñòè â îáåðòûâàíèè ëåíòû íåñêîëüêî 
ðàç âîêðóã ýòîãî êàáåëÿ, òðîñà è ñòîÿêà.

Åñëè ïðèìåíÿþòñÿ ôëàíöåâûå òðóáíûå ñîåäèíåíèÿ, òî õîìóòû 
äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ íå òîëüêî íàä 
êàæäûì òàêèì ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì, íî è ïîä íèì. 

6.6 Îïóñêàíèå íàñîñà â êîëîäåö 

Ïåðåä óñòàíîâêîé íàñîñà â êîëîäåö èëè ñêâàæèíó ôèðìà 
ðåêîìåíäóåò ñ ïîìîùüþ êàëèáðà ïðîâåðèòü íàëè÷èå 
ñâîáîäíîãî ïðîõîäà âíóòðè êîëîäöà. 

Ïðè ïîãðóæåíèè íàñîñà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñîáóþ 
îñòîðîæíîñòü, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü êàáåëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 
ïîäâîäíûé êàáåëü. 

6.7 Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íàñîñà ïðè åãî óñòàíîâêå â 
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå 

Äàæå ïðè ïîëíîñòüþ ñíèçèâøåìñÿ óðîâíå âîäû òà ÷àñòü íàñîñà, 
â êîòîðîé ðàñïîëîæåíà åãî âñàñûâàþùàÿ ïîëîñòü, äîëæíà 
âñåãäà îñòàâàòüñÿ ïîä âîäîé, ñì. ðàçäåë 4.2 Òðåáîâàíèÿ ê 
ìîíòàæó íàñîñà è ðèñ. 13.

Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ïîäïîðà ïîëó÷àþò èç õàðàêòåðèñòèêè 
ÄÏÍÂ (äåéñòâèòåëüíîãî ïîëîæèòåëüíîãî íàïîðà âî 
âñàñûâàþùåé ìàãèñòðàëè) íàñîñà. 
Çàïàñ íàäåæíîñòè äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1,0 ì âîä. ñò.

Íàñîñ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ïîòîê îáòåêàþùåé ýëåêòðîäâèãàòåëü âîäû áûë äîñòàòî÷åí äëÿ 
åãî îõëàæäåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîáñòâåííî 
ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ âûøå ôèëüòðà êîëîäöà, ñì. ðàçäåë 4.4 Òåìïåðàòóðà 
ðàáî÷èõ æèäêîñòåé/ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Ïîñëå îïóñêàíèÿ íàñîñà íà òðåáóåìóþ ãëóáèíó åãî êðåïÿò ê 
ãîëîâêå êîëîäöà. 

7. Ïóñê íàñîñà è åãî ýêñïëóàòàöèÿ

7.1 Ïóñê íàñîñà

• Ïîñëå òîãî, êàê íàñîñ ïðàâèëüíî óñòàíîâëåí íà ìåñòå 
ýêñïëóàòàöèè è ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí â ðàáî÷óþ ñðåäó, åãî 
ìîæíî çàïóñêàòü, ïðåäâàðèòåëüíî îòêðûâ íàïîðíûé êëàïàí 
ïðèìåðíî íà 2/3 åãî ìàêñèìàëüíîãî ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ.

• Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ íàñîñà ïðîâîäÿò òàê, êàê 
îïèñàíî â ðàçäåëå 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

• Åñëè â âîäå ïðèñóòñòâóåò ãðÿçü, òî êëàïàí ïðîäîëæàþò 
îòêðûâàòü ìåäëåííî.

• Äàþò âîçìîæíîñòü íàñîñó ðàáîòàòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå 
ïîéäåò ÷èñòàÿ âîäà.

• Ïîñëå òîãî êàê êëàïàí îòêðûò, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, 
íàñêîëüêî ïîíèæåí óðîâåíü âîäû, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, 
÷òî íàñîñ îñòàåòñÿ â ïîãðóæåííîì ñîñòîÿíèè.

Ðèñ. 13

L1: Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íàñîñà íèæå 
äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ âîäû. Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå 
1,0 ì.

L2: Ãëóáèíà äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ âîäû.

L3: Ãëóáèíà ñòàòè÷åñêîãî óðîâíÿ âîäû.

L4: Ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû. Ðàçíîñòü ïî âûñîòå ìåæäó 
äèíàìè÷åñêèì è ñòàòè÷åñêèì óðîâíÿìè âîäû.

L5: Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íàñîñà.

Íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò îïóñêàòü è 
ïîäíèìàòü íàñîñ çà êàáåëü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
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Âíèìàíèå

Ñëèøêîì ðàííåå îòêëþ÷åíèå íàñîñà 
óâåëè÷èâàåò îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ åãî 
äåòàëåé èëè çàñîðåíèÿ çàïîðíîãî êëàïàíà

Äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü âîäû äîëæåí 
ïîñòîÿííî îñòàâàòüñÿ âûøå òîé ÷àñòè íàñîñà, 
â êîòîðîé íàõîäèòüñÿ åãî âñàñûâàþùàÿ 
ïîëîñòü, ñì. ðàçäåë 4.2 Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó 
íàñîñà è ðèñ. 13.

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå

TM
0

0
 1

0
4

1
 3

6
9

5



24

Åñëè íàñîñ ïðè ñâîåé ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
íàãíåòàåò îáúåì âîäû áîëüøèé, ÷åì îáåñïå÷èâàåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèíû èëè êîëîäöà, ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ïîëíîé çàùèòû CU 3 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè äðóãîé ñèñòåìû çàùèòû ñ òåì, ÷òîáû 
ïðåäîõðàíèòü íàñîñ îò ðàáîòû “âñóõóþ”.

Åñëè ñèñòåìó çàùèòû îò ðàáîòû íàñîñà “âñóõóþ” íå 
óñòàíàâëèâàòü, òî ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé 
ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé óðîâåíü âîäû ìîæåò îïóñòèòüñÿ íèæå 
òîé ÷àñòè íàñîñà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ åãî âñàñûâàþùàÿ 
ïîëîñòü è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, íàñîñ íà÷íåò ïîäñàñûâàòü 
âîçäóõ.

7.2 Ýêñïëóàòàöèÿ 

7.2.1 Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä 

×òîáû äîáèòüñÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà ïðè 
ðåãóëèðîâàíèè íèêîãäà íå äîëæíà îïóñêàòüñÿ íèæå òîãî 
çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé 
ðàçäåëà 4.4 Òåìïåðàòóðà ðàáî÷èõ æèäêîñòåé/ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

7.2.2 ×àñòîòà âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

8. Òåõíè÷åñêîå è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå
Íàñîñû íå òðåáóþò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 
Îäíàêî ðåãóëÿðíûé îñìîòð è ïðîâåðêà îáåñïå÷èâàþò 
äëèòåëüíûé ñðîê èõ ñëóæáû è íàäåæíóþ ýêñïëóàòàöèþ. 

Âñå íàñîñû óäîáíû â ñåðâèñíîì îáñëóæèâàíèè. 

Êîìïëåêòû è èíñòðóìåíòû ïî ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ 
ïîñòàâëÿþòñÿ ôèðìîé Grundfos. Ïî çàïðîñó âû ìîæåòå 
ïîëó÷èòü âûïóñêàåìîå ôèðìîé Grundfos ðóêîâîäñòâî ïî 
ñåðâèñíîìó îáñëóæèâàíèþ. 

Ïðîâåðêà íàñîñîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñåðâèñíûõ öåíòðàõ 
Grundfos.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âîçìîæíîé çàÿâêå íà òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå, ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïåðåä 
îòïðàâêîé íàñîñà ñâÿçàòüñÿ ñ ñåðâèñíûì öåíòðîì. 
Íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ðàáî÷åé æèäêîñòè è 
ò.ä., ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñåðâèñíûé öåíòð ìîæåò 
îòêàçàòü â ñåðâèñíîì îáñëóæèâàíèè. 

Âåðîÿòíûå ðàñõîäû íà îòïðàâêó íàñîñà ïðîèçâîäÿòñÿ çà ñ÷åò 
îòïðàâèòåëÿ.

Äëèòåëüíàÿ ðàáîòà íàñîñà â óñëîâèÿõ ïîäà÷è 
âîäû, ñîäåðæàùåé âîçäóõ, ìîæåò âûçâàòü åãî 
ïîâðåæäåíèå è ñòàòü ïðè÷èíîé 
íåäîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, âñëåä çà ÷åì ìîæåò 
ïîñëåäîâàòü åãî âûõîä èç ñòðîÿ.

Ôèðìà - 
èçãîòîâèòåëü 

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé

MS 6000

Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå îäíîãî ðàçà 
â ãîä; 
íå áîëåå 30 ðàç â ÷àñ; 
íå áîëåå 300 ðàç â äåíü

MMS 6000

Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå îäíîãî ðàçà 
â ãîä; 
íå áîëåå 15 ðàç â ÷àñ; 
íå áîëåå 360 ðàç â äåíü

MMS 8000

Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå îäíîãî ðàçà 
â ãîä; 
íå áîëåå 10 ðàç â ÷àñ; 
íå áîëåå 240 ðàç â äåíü

MMS 10000

Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå îäíîãî ðàçà 
â ãîä; 
íå áîëåå 8 ðàç â ÷àñ; 
íå áîëåå 190 ðàç â äåíü

MMS 12000

Ðåêîìåíäóåòñÿ íå ìåíåå îäíîãî ðàçà 
â ãîä; 
íå áîëåå 5 ðàç â ÷àñ; 
íå áîëåå 120 ðàç â äåíü

Âíèìàíèå

Åñëè íàñîñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ 
âðåäíûõ äëÿ çäîðîâüÿ èëè ÿäîâèòûõ 
æèäêîñòåé, òî òàêîé íàñîñ ñ÷èòàåòñÿ 
çàðàæåííûì.
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9. Ñïèñîê íåèñïðàâíîñòåé

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè

1. Íàñîñ íå 
ðàáîòàåò.

a) Ïåðåãîðåëè ïðåäîõðàíèòåëè. Çàìåíèòü ïðåäîõðàíèòåëè. Åñëè íîâûå ïðåäîõðàíèòåëè îïÿòü 
ïåðåãîðàþò, òî ñëåäóåò ïðîâåðèòü ýëåêòðîñåòü è êàáåëü.

á) Ñðàáîòàëî ðåëå àâàðèéíîãî òîêà èëè 
íàïðÿæåíèÿ.

Ñíîâà âêëþ÷èòü ðåëå.

â) Îòñóòñòâóåò ïîäà÷à ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ñâÿçàòüñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ýíåðãîñíàáæàþùèì 
ïðåäïðèÿòèåì.

ã) Ñðàáîòàë ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî 
òîêà çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Ñíîâà âêëþ÷èòü ðàñöåïèòåëü ìàêñèìàëüíîãî òîêà (âêëþ÷åíèå 
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ëèáî âðó÷íóþ) Åñëè îí îïÿòü 
îòêëþ÷èòñÿ, ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå. Åñëè îíî â íîðìå, òî 
íóæíî ïðîâåðèòü ïóíêòû 1à) è 1ç).

ä) Ïîâðåæäåí çàùèòíûé àâòîìàò èëè 
êîíòàêòîð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Ïðîèçâåñòè çàìåíó çàùèòíîãî àâòîìàòà èëè êîíòàêòîðà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

å) Ïîâðåæäåí ïóñêàòåëü. Îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü ïóñêàòåëü.

æ) Ïîâðåæäåí íàñîñ èëè ïîäâîäíûé êàáåëü. Îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü íàñîñ èëè êàáåëü.

ç) Ïîâðåæäåíèå èëè îáðûâ â öåïè òîêà 
óïðàâëåíèÿ.

Ïðîâåðèòü ýëåêòðîöåïè.

è) Íàñîñ îòêëþ÷åí ïðè ñðàáàòûâàíèè 
ñèñòåìû çàùèòû îò ïóñêà “âñóõóþ”.

Ïðîâåðèòü óðîâåíü âîäû. Åñëè óðîâåíü âîäû â íîðìå, 
ïðîâåðèòü ñèñòåìó çàùèòû íàñîñà îò ïóñêà “âñóõóþ”.

2. Íàñîñ ðàáîòàåò, 
íî ïîäà÷è âîäû 
íåò.

a) Çàêðûò çàïîðíûé êëàïàí. Îòêðûòü êëàïàí.

á) Îòñóòñòâèå âîäû â êîëîäöå èëè ñêâàæèíå 
èëè ñëèøêîì íèçêèé åå óðîâåíü.

Ñì. ïóíêò 3à).

â) Çàëèïàíèå îáðàòíîãî êëàïàíà â 
çàêðûòîì ïîëîæåíèè.

Èçâëå÷ü íàñîñ íà ïîâåðõíîñòü. Ïðîìûòü èëè çàìåíèòü êëàïàí.

ã) Çàáèò âïóñêíîé ñåò÷àòûé ôèëüòð. Èçâëå÷ü íàñîñ íà ïîâåðõíîñòü è ïðîìûòü ñåò÷àòûé ôèëüòð â 
òîé ÷àñòè íàñîñà, ãäå ðàñïîëîæåíà åãî âñàñûâàþùàÿ ïîëîñòü.

ä) Ïîâðåæäåí íàñîñ. Îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü íàñîñ.

3. Íàñîñ ðàáîòàåò 
ñ ïîíèæåííîé 
ïðîèçâîäèòåëüí
îñòüþ.

a) Óðîâåíü âîäû ïîíèæåí áîëüøå, ÷åì 
ïðåäïîëàãàëîñü.

Óâåëè÷èòü ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ íàñîñà, âûïîëíèòü 
äðîññåëèðîâàíèå â íàïîðíîé ìàãèñòðàëè èëè çàìåíèòü íàñîñ 
äðóãèì, ìåíüøåãî òèïîðàçìåðà, ó êîòîðîãî áîëåå íèçêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

á) Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ. Ñì. ðàçäåë 5.5.1 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. 

â) ×àñòè÷íî çàêðûòû èëè çàáèòû êëàïàíû â 
íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå.

Îòðåìîíòèðîâàòü êëàïàíû è, åñëè òðåáóåòñÿ, ïðîìûòü èëè 
çàìåíèòü íîâûìè.

ã) ×àñòè÷íî çàáèòû ãðÿçüþ (ãëèíîé) 
íàïîðíûé òðóáîïðîâîä.

Ïðî÷èñòèòü èëè çàìåíèòü íàïîðíûé òðóáîïðîâîä.

ä) ×àñòè÷íî çàáèò îáðàòíûé êëàïàí. Èçâëå÷ü íàñîñ íà ïîâåðõíîñòü, ïðîìûòü èëè çàìåíèòü êëàïàí.

å) ×àñòè÷íî çàáèò ãðÿçüþ (÷àñòèöàìè 
ãëèíû) ñòîÿê è íàñîñ.

Èçâëå÷ü íàñîñ íà ïîâåðõíîñòü, äåìîíòèðîâàòü è ïðîìûòü è, 
åñëè òðåáóåòñÿ, çàìåíèòü. Ïðîìûòü òðóáîïðîâîä.

æ) Ïîâðåæäåí íàñîñ. Îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü íàñîñ.

ç) Ðàçãåðìåòåçèðîâàí òðóáîïðîâîä. Ïðîâåðèòü è îòðåìîíòèðîâàòü òðóáîïðîâîä.

è) Ïîâðåæäåí ñòîÿê. Çàìåíèòü ñòîÿê.

4. ×àñòûå 
âêëþ÷åíèå è 
îòêëþ÷åíèÿ.

a) Ñëèøêîì ìàëà ðàçíèöà ìåæäó 
çíà÷åíèÿìè äàâëåíèÿ âêëþ÷åíèÿ è 
îòêëþ÷åíèÿ ó ðåëå äàâëåíèÿ.

Óâåëè÷èòü ðàçíèöó çíà÷åíèé äàâëåíèÿ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. 
Îäíàêî äàâëåíèå îòêëþ÷åíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü âåëè÷èíû 
ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ â íàïîðíîì ðåçåðâóàðå, à äàâëåíèå 
âêëþ÷åíèÿ äîëæíî áûòü íàñòîëüêî âûñîêèì, ÷òîáû 
îáåñïå÷èâàëàñü ïîäà÷à âîäû ñ òðåáóåìûì íàïîðîì.

á) Íåïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà ýëåêòðîäîâ 
êîíòðîëÿ óðîâíÿ âîäû èëè ðåëå óðîâíÿ â 
ðåçåðâóàðå.

Îòðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå ýëåêòðîäîâ èëè ðåëå êîíòðîëÿ 
óðîâíÿ, îáåñïå÷èâ äîñòàòî÷íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó 
âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì íàñîñà. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
òðåáîâàíèÿ èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè 
ïðèìåíÿåìûõ àâòîìàòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Åñëè èíòåðâàëû ìåæäó 
âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ àâòîìàòèêè 
èçìåíèòü íåâîçìîæíî, òî ìîæíî ñíèçèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íàñîñà ïóòåì óìåíüøåíèÿ ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ íàïîðíîãî 
êëàïàíà.

â) Òå÷ü èëè áëîêèðîâàíèå â ÷àñòè÷íî 
îòêðûòîì ïîëîæåíèè îáðàòíîãî êëàïàíà.

Èçâëå÷ü íàñîñ íà ïîâåðõíîñòü. Ïðîìûòü èëè çàìåíèòü îáðàòíûé 
êëàïàí.

ã) Ñëèøêîì ìàë îáúåì âîçäóõà â íàïîðíîì 
ðåçåðâóàðå èëè â ìåìáðàííîì íàïîðíîì 
ãèäðîáàêå. 

Îòðåãóëèðîâàòü îáúåì âîçäóõà ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

ä) Ñëèøêîì ìàë îáúåì íàïîðíîãî 
ðåçåðâóàðà èëè ìåìáðàííîãî íàïîðíîãî 
ãèäðîáàêà.

Åìêîñòü íàïîðíîãî ðåçåðâóàðà èëè ìåìáðàííîãî íàïîðíîãî 
áàêà ñëåäóåò óâåëè÷èòü ïóòåì çàìåíû åãî äðóãèì èëè 
ïîäêëþ÷åíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà.

å) Ïîâðåæäåíà ìåìáðàíà ìåìáðàííîãî 
íàïîðíîãî ãèäðîáàêà.

Ïðîâåðèòü ìåìáðàííûé íàïîðíûé ãèäðîáàê.
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10. Ïðîâåðêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è êàáåëÿ

11. Óäàëåíèå îòõîäîâ
Ýòî èçäåëèå, à òàêæå åãî äåòàëè äîëæíû èìåòü âîçìîæíîñòü 
óäàëåíèÿ ñ ó÷åòîì çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû:

1. Ñ ýòîé öåëüþ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ìåñòíûå 
ãîñóäàðñòâåííûå èëè ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ 
óäàëåíèåì îòõîäîâ;

2. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ îðãàíèçàöèé èëè åñëè ìàòåðèàëû, 
ïðèìåíåííûå â èçäåëèè, äëÿ íèõ íåïðèåìëåìû ëèáî 
óãðîæàþò îêðóæàþùåé ñðåäå, òî ýòè ìàòåðèàëû 
äîñòàâëÿþòñÿ â áëèæàéøåå îòäåëåíèå Grundfos.

1. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå Ó òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ 
ïîìîùüþ âîëüòìåòðà çàìåðèòü 
íàïðÿæåíèå ìåæäó ôàçàìè. 
Ïîäêëþ÷àòü âîëüòìåòð ê êëåììàì 
çàùèòíîãî àâòîìàòà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Ïîäàâàåìîå íàïðÿæåíèå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íå 
äîëæíî âûõîäèòü çà ïðåäåëû äèàïàçîíà, óêàçàííîãî â 
ðàçäåëå 5.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ. 
Âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ýòîãî äèàïàçîíà îòêëîíåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ ìîãóò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Ñèëüíûå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ óêàçûâàþò íà ïëîõîå 
ýëåêòðîñíàáæåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îòêëþ÷èòü 
íàñîñ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò óñòðàíåíà íåèñïðàâíîñòü.

2. Ïîòðåáëÿåìûé òîê Ïðè ðàáîòå íàñîñà ñ ïîñòîÿííûì 
íàïîðîì (åñëè âîçìîæíî, òî ïðè òîì 
çíà÷åíèè ìîùíîñòè, ñ êîòîðûì 
ýëåêòðîäâèãàòåëü ðàáîòàåò ÷àùå 
âñåãî) çàìåðèòü ñèëó òîêà (â àìïåðàõ) 
êàæäîé ôàçû. 
Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî 
òîêà ïðèâåäåíî â ôèðìåííîé 
òàáëè÷êå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Çíà÷åíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî îòäåëüíûìè ôàçàìè òîêà äîëæíû 
áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå 
ðàñõîæäåíèå ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèÿìè ñîñòàâëÿåò 5%. 
Ïðè áîëåå çíà÷èòåëüíîì ðàñõîæäåíèè èëè â ñëó÷àå 
ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ðàáî÷åãî 
òîêà âîçìîæíû ñëåäóþùèå íåèñïðàâíîñòè: 

• Êîíòàêòû çàùèòíîãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïðèãîðåëè. Çàìåíèòü êîíòàêòû.

• Ïëîõîé êîíòàêò â æèëàõ êàáåëÿ èëè â êàáåëüíîé ìóôòå 
(ñì. ïóíêò 3).

• Ñëèøêîì âûñîêîå èëè ñëèøêîì íèçêîå ñåòåâîå 
íàïðÿæåíèå (ñì. ïóíêò 1).

• Êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè ÷àñòè÷íûé îáðûâ â îáìîòêàõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ (ñì. ïóíêò 3).

• Ïîâðåæäåíèå íàñîñà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïåðåãðóçêè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà ñëåäóåò 
âûòÿíóòü íàñîñ èç êîëîäöà.

• Ñëèøêîì áîëüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè 
ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ 
ïîëó÷åíèå ðàâíîìåðíîé íàãðóçêè ñëåäóåò ïîìåíÿòü ôàçû 
â ïîðÿäêå èõ ÷åðåäîâàíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
îáðàòèòüñÿ ê ïóíêòó 3.

Ïðèìå÷àíèÿ ê ïóíêòàì 3 è 4 : êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ íå íóæíû, åñëè ñåòåâîå íàïðÿæåíèå è ïîòðåáëÿåìûé òîê â íîðìå.

3. Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê Îòñîåäèíèòü ïîäâîäíûé êàáåëü îò 
ñåòè. 
Çàìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê 
ìåæäó æèëàìè ïîäâîäíîãî êàáåëÿ.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò 
ìèíèìàëüíîãî áîëåå, ÷åì íà 5%. 
Åñëè îòêëîíåíèå áîëåå 5%, íåîáõîäèìî âûòÿíóòü íàñîñ èç 
ñêâàæèíû, ïðîâåñòè êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ îòäåëüíî íà 
ýëåêòðîäâèãàòåëå, åãî êàáåëå è íà ïîäâîäíîì êàáåëå, ïîñëå 
÷åãî îòðåìîíòèðîâàòü íåèñïðàâíûå óçëû è äåòàëè.

4. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 
èçîëÿöèè

Îòñîåäèíèòü ïîäâîäíûé êàáåëü îò 
ñåòè. 
Ïðîâåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè 
êàæäîé ôàçû îòíîñèòåëüíî çåìëè 
(ìàññû). 
Çàçåìëåíèå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
î÷åíü òùàòåëüíî.

Åñëè çàìåðåííîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå ïðåâûøàåò
0,5 ì� íàñîñ íåîáõîäèìî âûòàùèòü èç ñêâàæèíû è 
îòðåìîíòèðîâàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü èëè êàáåëü. 
Äðóãèå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû 
ìåñòíûìè ïîñòàíîâëåíèÿìè.
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ide 126

Pump 
Pumpe 

Maximum Diameter of Pump/Motor [mm]
Max. Pumpen-/Motordurchmesser [mm]

Type
Typ

Flange
Flansch

Motor

Direct-On-Line Starting
Direktanlauf

Star-Delta Starting
Stern-Dreieck-Anlauf

6" 8" 10" 12" 6" 8" 10" 12"

SP 55 DN 100 242 242 242 242

SP 90 DN 100 242 242 242 242

SP 270 DN 175 290 290 290 290 290 290

SP 300 DN 175 290 290 290 290 290 290

SP 360 DN 175 290 290 290 290 290 290



99

ide 127Side 128

E
xa

m
p

le
:

U
=

3 
x 

40
0 

V
I

=
40

 A
L

=
14

0 
m

Δ U
=

2%

L
x

L Δ
U

----
----

14
0

2
° °⁄

----
----

----
70

m
q

25
m

m
2

⇒
=

=
=

=

TM00 1346 5092

I 
=

 4
0 

A
Δ U

 =
 2

%

U
 =

 3
 x

 4
00

 V

L 
=

 1
40

 m

E
xa

m
p

le
:

U
=

3 
x 

38
0

 V
I

=
10

 A
L

=
12

0 
m

Δ U
=

2%

L
x

L Δ
U

----
----

12
0

2
° °⁄

----
----

----
60

m
q

6
m

m
2

⇒
=

=
=

=

TM00 1345 5092

I 
=

 1
0 

A
Δ U

 =
 2

%

U
 =

 3
 x

 3
8

0 
V

L 
=

 1
2

0 
m



100

Side 129

E
xa

m
p

le
:

U
=

3 
x 

22
0 

V
I

=
5 

A
L

=
10

5 
m

Δ U
=

3%

L
x

L Δ
U

----
----

10
5

3°
°⁄

----
----

----
35

m
q

2
5,

m
m

2
⇒

=
=

=
=

TM00 1348 5092

I 
=

 5
 A

Δ U
 =

 3
%

U
 =

 3
 x

 2
20

 V

L 
=

 1
05

 m

E
xa

m
p

le
:

U
=

3 
x 

41
5

 V
I

=
10

0 
A

L
=

15
0 

m
Δ U

=
3%

L
x

L Δ
U

----
----

15
0

3°
°⁄

----
----

----
50

m
q

50
m

m
2

⇒
=

=
=

=

TM00 1347 5092

I 
=

 1
00

 A
Δ U

 =
 3

%

U
 =

 3
 x

 4
1

5 
V

L 
=

 1
5

0 
m



Denmark
GRUNDFOS DK A/S 
Poul Due Jensens Vej 7A 
DK-8850 Bjerringbro 
Tlf.: +45-87 50 50 50 
Telefax: +45-87 50 51 51 

Albania
COALB sh.p.k.
Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana
Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727

Australia
GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd. 
P.O. Box 2040 
Regency Park 
South Australia 5942 
Phone: +61-8-8461-4611 
Telefax: +61-8-8346-7434 

Austria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
Grundfosstraße 2 
A-5082 Grödig/Salzburg 
Tel.: +43-6246-883-0 
Telefax: +43-6246-883-60/883-30 

Belgium
N.V. GRUNDFOS Bellux S.A. 
Boomsesteenweg 81-83 
B-2630 Aartselaar 
Tél.: +32-3-870 7300 
Télécopie: +32-3-870 7301 

Belorussia
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Ìèíñêå
220090 Ìèíñê óë.Îëåøåâà 14 
Òåëåôîí: (8632) 62-40-49
Ôàêñ: (8632) 62-40-49

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo
Paromlinska br. 16,
BiH-71000 Sarajevo
Phone: +387 33 713290
Telefax: +387 33 231795

Bulgaria
GRUNDFOS Bulgaria
BG-1421 Sofia
105-107 Arsenalski blvd.
Òåë.: +359 2963 3820, 2963 5653
Ôàêñ: +359 2963 1305

Croatia
GRUNDFOS predstavništvo Zagreb
Radoslava Cimermana 64a
HR-10000 Zagreb
Phone: +385 1 6595 400 
Telefax: +385 1 6595 499

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Čajkovského 21
779 00 Olomouc
Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-438 906

Estonia
GRUNDFOS Pumps Eesti OÜ
Peterburi tee 44
11415 Tallinn
Tel: + 372 606 1690
Fax: + 372 606 1691

Finland
OY GRUNDFOS Pumput AB 
Mestarintie 11 
Piispankylä
FIN-01730 Vantaa (Helsinki) 
Phone: +358-9 878 9150 
Telefax: +358-9 878 91550

France
Pompes GRUNDFOS Distribution S.A. 
Parc d’Activités de Chesnes 
57, rue de Malacombe 
F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon) 
Tél.: +33-4 74 82 15 15 
Télécopie: +33-4 74 94 10 51 

Germany
GRUNDFOS GMBH
Schlüterstr. 33
40699 Erkrath
Tel.: +49-(0) 211 929 69-0 
Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece
GRUNDFOS Hellas A.E.B.E. 
20th km. Athinon-Markopoulou Av. 
P.O. Box 71 
GR-19002 Peania 
Phone: +0030-210-66 83 400 
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hungary
GRUNDFOS Hungária Kft.
Park u. 8
H-2045 Törökbalint, 
Phone: +36-34 520 100
Telefax: +36-34 520 200

Ireland
GRUNDFOS (Ireland) Ltd. 
Unit 34, Stillorgan Industrial Park 
Blackrock 
County Dublin 
Phone: +353-1-2954926 
Telefax: +353-1-2954739 

Italy
GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l. 
Via Gran Sasso 4
I-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112 
Telefax: +39-2-95309290/95838461 

Latvia
SIA GRUNDFOS Pumps Latvia 
Deglava biznesa centrs
Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Rîga
Tâlr.: + 371 7 149 640, 7 149 641
Fax: + 371 9 149 646
Lithuania
GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6
LT-2600 Vilnius
Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Macedonia 
MAKOTERM
Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100

Netherlands
GRUNDFOS Nederland B.V. 
Postbus 104
NL-1380 AC Weesp 
Tel.: +31-294-492 211 
Telefax: +31-294-492244/492299 

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S 
Strømsveien 344 
Postboks 235, Leirdal 
N-1011 Oslo 
Tlf.: +47-22 90 47 00 
Telefax: +47-22 32 21 50 

Poland
GRUNDFOS Pompy Sp. z o.o.
ul. Klonowa 23
Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przeźmierowo
Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50

Portugal
Bombas GRUNDFOS (Portugal) Lda. 
Rua Calvet de Magalhães, 241
Apartado 1079
P-2780 Paço de Arcos
Tel.: +351-1-4407600
Telefax: +351-1-4407690

Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.
Bd. Dacia 40/1
MD-277062 Chishinau
Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531

România
GRUNDFOS Pompe România SRL
Sos. Panduri No. 81- 83, Sector 5
RO-050657 Bucharest
Phone: +40 21 4115460/4115461
Telefax: +40 21 4115462
E-mail: grundfos@fx.ro

Russia
ÎÎÎ Ãðóíäôîñ
Ðîññèÿ, 109544 Ìîñêâà, Øêîëüíàÿ 39
Òåë. (+7) 095 737 30 00,  564 88 00
Ôàêñ (+7) 095 737 75 36,  564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia and Montenegro
GRUNDFOS Predstavništvo Beograd
Dr. Milutina Ivkovića 2a/29
YU-11000 Beograd
Phone: +381 11 2647 877, 11 2647 496
Telefax: +381 11 2648 340

Slovenia
GRUNDFOS Office
Cesta na Brod 22
SI-1231 Ljubljana-Crnuce
Phone: +386 1 563 2096
Telefax: +386 1 563 2098

Spain
Bombas GRUNDFOS España S.A. 
Camino de la Fuentecilla, s/n 
E-28110 Algete (Madrid) 
Tel.: +34-91-848 8800 
Telefax: +34-91-628 0465 

Sweden
GRUNDFOS AB 
Box 63, Angeredsvinkeln 9 
S-424 22 Angered 
Tel.: +46-771-32 23 00
Telefax: +46-31-3 31 94 60 

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG 
Bruggacherstrasse 10 
CH-8117 Fällanden/ZH 
Tel.: +41-1-806 8111 
Telefax: +41-1-806 8115 

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd. 
14, Min-Yu Road 
Tunglo Industrial Park 
Tunglo, Miao-Li County 
Taiwan, R.O.C. 
Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70
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Ukraina
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Êèåâ
252033 Êèåâ óë.Íèêîëüñêî-Áîòàíè÷åñêàÿ 3 
êâ.1 
Òåëåôîí: (044) 563-55-55
Ôàêñ: (044) 234-8364

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971-4-8815166
Telefax: +971-4-8815136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd. 
Grovebury Road 
Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL 
Phone: +44-1525-850000 
Telefax: +44-1525-850011 

U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation 
17100 West 118th Terrace 
Olathe, Kansas 66061
Phone: +1 913 227 3400 
Telefax: +1 913 227 3500

Usbekistan
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Òàøêåíòå
700000 Òàøêåíò óë.Óñìàíà Íîñèðà 1-é 
òóïèê 5
Òåëåôîí: (3712) 55-68-15
Ôàêñ: (3712) 53-36-35
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96 55 15 03 0604 174


